Перечень контрольных вопросов
1. Биологический и искусственный нейрон. Основные функции активации нейронов.

2. Преимущества нейронных сетей. Сопоставление традиционных ЭВМ и нейрокомпьютеров.

2. Классификации нейронных сетей, области применения и решаемые задачи. Основные направления развития нейрокомпьютинга.

3. Персептрон Розенблата. Алгоритм обучения персептрона и правило Хебба. Теорема о сходимости алгоритма обучения персептрона для линейно-разделимых множеств. Проблема исключающего «или».

4. Многослойный персептрон. Представление булевых функций. Преодоление ограничения линейной разделимости и решение проблемы исключающего «или».

5. 13-ая проблема Гильберта, теорема Колмогорова-Арнольда и её связь с нейронными сетями. Теорема Хехт-Нильсена.

6. Нейронные сети как универсальные аппроксиматоры. Теорема Стоуна-Вейерштрасса и теорема Цыбенко.

7. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод наискорейшего спуска.

8. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод Ньютона-Рафсона.

9. Функции потерь, сети типа ADALINE и дельта-правило Видроу-Хопфа.

10. Алгоритм обратного распространения ошибки.  Достоинства и недостатки алгоритма. Понятие паралича сети и причины его возникновения.

11. Проблема овражности поверхности функционала ошибки и её частичное преодоление с помощью введения момента (инерциальной поправки). Физический смысл момента. Обобщенное дельта-правило. 

12. Эвристические приемы улучшения сходимости и качества градиентного обучения (нормализация, выбор функции активации, выбор начальных значений весов, порядок предъявления обучающих примеров, выбор величины шага, сокращение числа весов, выбивание из локальных минимумов, проблема переобучения и разделение выборки). Методы упрощения структуры нейронной сети. Общие принципы обучения.

13. Этапы нейросетевого анализа. Методы кодирования категориальных и ординальных данных. Методы нормализации.

14. Методы восстановления пропусков в данных и возможные причины их возникновения. Обработка дубликатов и противоречий.

15. Методы выявления аномальных значений в данных (анализ графиков и гистограмм, ящиковые диаграммы, статистический тест, критерий Титьена-Мура, критерий Хи-квадрат для многомерных данных, вычисление расстояний в многомерном пространстве признаков, методы выявления аномальных значений для временных рядов).

16. Примеры возникновения хаоса в динамических системах. Показатели Ляпунова и их связь с максимальным горизонтом прогноза. Погружение временного ряда в лаговое пространство. Скользящее окно. Теорема Такенса. Фрактальная размерность Хаусдорфа-Безиковича и её связь с теоремой Такенса. Информационный подход Шеннона к вычислению максимального горизонта прогноза.

17. Аддитивная и мультипликативная модели временных рядов. Компоненты временного ряда. Исследование временных рядов на основе коррелограммы

18. Специфика прогнозирования финансовых временных рядов (выбор входных сигналов, метод искусственных примеров, выбор функционала ошибки и оценка величины капитала игрока).

19. Неравенство Коши-Буняковского. Неравенство между средним арифметическим и средним квадратическим. Преимущества использования комитетов нейронных сетей. 

20. Задачи, решаемые без учителя. Идея метода главных компонент. Задача кластеризации данных. Основные метрики для количественных и неколичественных переменных.

21. Сети Кохонена, правила жесткой, справедливой и мягкой конкуренции. Алгоритм обучения. Задача квантования данных. Задача многомерной визуализации и самоорганизующиеся карты Кохонена.

Вопросы для самопроверки по разделу «Основы теории нечетких множеств».

22. Классификации нейронных сетей, области применения и решаемые задачи. Основные направления развития нейрокомпьютинга.

23. Персептрон Розенблата. Алгоритм обучения персептрона и правило Хебба. Теорема о сходимости алгоритма обучения персептрона для линейно-разделимых множеств. Проблема исключающего «или».

24. Многослойный персептрон. Представление булевых функций. Преодоление ограничения линейной разделимости и решение проблемы исключающего «или».

25. 13-ая проблема Гильберта, теорема Колмогорова-Арнольда и её связь с нейронными сетями. Теорема Хехт-Нильсена.

26. Нейронные сети как универсальные аппроксиматоры. Теорема Стоуна-Вейерштрасса и теорема Цыбенко.

27. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод наискорейшего спуска.

28. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод Ньютона-Рафсона.

29. Функции потерь, сети типа ADALINE и дельта-правило Видроу-Хопфа.

30. Алгоритм обратного распространения ошибки.  Достоинства и недостатки алгоритма. Понятие паралича сети и причины его возникновения.

31. Проблема овражности поверхности функционала ошибки и её частичное преодоление с помощью введения момента (инерциальной поправки). Физический смысл момента. Обобщенное дельта-правило. 

32. Эвристические приемы улучшения сходимости и качества градиентного обучения (нормализация, выбор функции активации, выбор начальных значений весов, порядок предъявления обучающих примеров, выбор величины шага, сокращение числа весов, выбивание из локальных минимумов, проблема переобучения и разделение выборки). Методы упрощения структуры нейронной сети. Общие принципы обучения.

33. Этапы нейросетевого анализа. Методы кодирования категориальных и ординальных данных. Методы нормализации.

34. Методы восстановления пропусков в данных и возможные причины их возникновения. Обработка дубликатов и противоречий.

35. Методы выявления аномальных значений в данных (анализ графиков и гистограмм, ящиковые диаграммы, статистический тест, критерий Титьена-Мура, критерий Хи-квадрат для многомерных данных, вычисление расстояний в многомерном пространстве признаков, методы выявления аномальных значений для временных рядов).

36. Примеры возникновения хаоса в динамических системах. Показатели Ляпунова и их связь с максимальным горизонтом прогноза. Погружение временного ряда в лаговое пространство. Скользящее окно. Теорема Такенса. Фрактальная размерность Хаусдорфа-Безиковича и её связь с теоремой Такенса. Информационный подход Шеннона к вычислению максимального горизонта прогноза.

37. Аддитивная и мультипликативная модели временных рядов. Компоненты временного ряда. Исследование временных рядов на основе коррелограммы

38. Специфика прогнозирования финансовых временных рядов (выбор входных сигналов, метод искусственных примеров, выбор функционала ошибки и оценка величины капитала игрока).

39. Неравенство Коши-Буняковского. Неравенство между средним арифметическим и средним квадратическим. Преимущества использования комитетов нейронных сетей. 

40. Задачи, решаемые без учителя. Идея метода главных компонент. Задача кластеризации данных. Основные метрики для количественных и неколичественных переменных.

41. Сети Кохонена, правила жесткой, справедливой и мягкой конкуренции. Алгоритм обучения. Задача квантования данных. Задача многомерной визуализации и самоорганизующиеся карты Кохонена.

Вопросы для самопроверки по разделу:  «Алгоритмы построения нечетких нейронных сетей».
42. Нейронные сети как универсальные аппроксиматоры. Теорема Стоуна-Вейерштрасса и теорема Цыбенко.

43. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод наискорейшего спуска.

44. Общая идея градиентных методов решения задач безусловной оптимизации. Метод Ньютона-Рафсона.

45. Функции потерь, сети типа ADALINE и дельта-правило Видроу-Хопфа.

46. Алгоритм обратного распространения ошибки.  Достоинства и недостатки алгоритма. Понятие паралича сети и причины его возникновения.

47. Проблема овражности поверхности функционала ошибки и её частичное преодоление с помощью введения момента (инерциальной поправки). Физический смысл момента. Обобщенное дельта-правило. 

48. Эвристические приемы улучшения сходимости и качества градиентного обучения (нормализация, выбор функции активации, выбор начальных значений весов, порядок предъявления обучающих примеров, выбор величины шага, сокращение числа весов, выбивание из локальных минимумов, проблема переобучения и разделение выборки). Методы упрощения структуры нейронной сети. Общие принципы обучения.

49. Этапы нейросетевого анализа. Методы кодирования категориальных и ординальных данных. Методы нормализации.

50. Методы восстановления пропусков в данных и возможные причины их возникновения. Обработка дубликатов и противоречий.

51. Методы выявления аномальных значений в данных (анализ графиков и гистограмм, ящиковые диаграммы, статистический тест, критерий Титьена-Мура, критерий Хи-квадрат для многомерных данных, вычисление расстояний в многомерном пространстве признаков, методы выявления аномальных значений для временных рядов).

52. Примеры возникновения хаоса в динамических системах. Показатели Ляпунова и их связь с максимальным горизонтом прогноза. Погружение временного ряда в лаговое пространство. Скользящее окно. Теорема Такенса. Фрактальная размерность Хаусдорфа-Безиковича и её связь с теоремой Такенса. Информационный подход Шеннона к вычислению максимального горизонта прогноза.

53. Аддитивная и мультипликативная модели временных рядов. Компоненты временного ряда. Исследование временных рядов на основе коррелограммы

54. Специфика прогнозирования финансовых временных рядов (выбор входных сигналов, метод искусственных примеров, выбор функционала ошибки и оценка величины капитала игрока).

55. Неравенство Коши-Буняковского. Неравенство между средним арифметическим и средним квадратическим. Преимущества использования комитетов нейронных сетей. 

56. Задачи, решаемые без учителя. Идея метода главных компонент. Задача кластеризации данных. Основные метрики для количественных и неколичественных переменных.

57. Сети Кохонена, правила жесткой, справедливой и мягкой конкуренции. Алгоритм обучения. Задача квантования данных. Задача многомерной визуализации и самоорганизующиеся карты Кохонена.

